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(57) Abstract 

Cylinder heads of piston compressors, particularly 
for refrigerating fluids, with center suction valves set on the 
flange of the liner and bearing elastically against the cylin- 
der head cover, forming "liquid anti-surge valve." The bac- 
king with elastical setting of the valve (3) on the liner (2) is 
achieved by means of an intermediary piece (5) in which a 
control push rod (30) of a load-shedding valve (4) under the 
thrust of elastic means (16) put out of action during normal 
run by a reversal thrust of a servo fluid applied through con- 
duits (9) in a bore provided in the intermediary piece (5) on 
a piston integral with the push rod (30) against said elastic 
means (16). 

(57) Abrige 

Culasses de compresseurs a pistons, notamment 
pour fluides frigorifiques, a clapets a aspiration centrale ca- 
les sur la collerette de chemise en appui elastique contre le 
couvercle de culasse, formant clapet dit "anti-coup de liqui- 
de" L'appui a calage elastique du clapet (3) sur la chemise 
(2) est r6aUse par une piece intermediaire (5) dans laquelle 
est dispose un poussoir (30) de commande d'un clapet de 
delestage (4) sous lapoussee de moyens elastiques (16) mis 
hors d'action en marche normale par une poussee inverse 
d'un fluide de servitude s'exercant par des conduits (9) dans 
un alesage amenage dans la piece intermediaire (5) sur un 
alesage amenage dans la piece intermediaire (5) sur un pis- 
ton solidaire du poussoir (30) contre lesdits moyens 61asti- 
ques (16). 
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La presente invention, due a la collaboration de 
H. Francois LEORAT, ae rapporte a l'agencement des culasses de 
compresseurs a pistons, notamment pour fluide frigorigene et, en 
particulier, a la commande des dispositifs de reduction de 
5 puissance frigorifique* pour compresseurs £quip£s de culasses 
mobiles "anticoup de liquide" et munis de clapets automatiques a 
aspiration centrale. 

Dans la plupart des realisations connues de compresseurs a 
pistons, la commande du dispositif de reduction de puissance 

10 cylindre par cylindre et son alimentation hydraulique ou pneuma- 
tique, le m^canisme de culasse mobile, l'dtancheite entre enceintes 
basse et haute pression, sont concus de maniere fonctionnellement 
ind£pendante, ce qui a pour consequence de multiplier les pieces 
constitutives. II en resulte un cout de fabrication elev£ et une 

15 fiabilite de fonctionnement en raison inverse de la complexity de 
l f ensemble, 

L f objet de la presente invention consiste, au contraire, 
en une construction int^gree conduisant h un nombre minimal de 
pieces constitutives, ce qui entraine un montage et des interven- 
20 tions de maintenance tres simples, un bas coflt de realisation et 
une tres bonne fiabilite de fonctionnement, ce dernier point reve- 
tant une importance toute particuliere dans les applications de 
froid industriel. 



25 1' invention ressortiront de la description qui va suivre, en refe- 
rence aux figures 1 a 7 annexees qui repr^sentent des vues en 
coupe selon l'axe d'un cylindre, perpendiculairement a I'axe du 
vilebrequin. 



Les caracteristiques et les avantages resultant de 
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- La figure 1 demerit une realisation de 1 'invention compatible avec 
une culasse mobile ayant pour element elastique un ressort 
helicoldal . 

- La figure 2 represente une variante de la realisation de la 

5 figure 1 ou la fonction du ressort helicoldal est assuree par des 
rondelles Belleville. 

- La figure 3 represente une realisation de 1' invention conduisant 
k une culasse k mise en pression hydraulique et dispositif de 
security par pieces a rupture programmed. 

10 - La figure 4 montre une application de 1 'invention k une construc- 
tion de compresseur dit "a pistons sees". 

- La figure 5 montre une structure de clapet, variante de la cons- 
truction pre*cedente. 

- La figure 6 montre un dispositif "anticoup de liquide" en variante 
15 de 1 'application des figures 4 et 5. 

- LaTTT igure~7 m^ntre~une variante du dispositif pre'cTJdent dans 
laquelle la culasse du compresseur k pistons sees est f ormee d'un 
empilage entretoise de deux culasses de compresseurs du type 
lubrifie*, la culasse inferieure elant inversee. 

20 »Dans 1'exemple de realisation, illustre* par la figure 1 f le 

clapet automatique 3 repose sur la collerette de la chemise 2 du 
cylindre. II est maintenu dans cette position par 1 1 interme'diaire 
de la piece d'appui 5. Cette piece peut coulisser verticalement 
dans l'ale*sage correspondant de la culasse 51. Les nervures 35 de la 

25 piece d'appui 5 delimitent des passages profiles k travers lesquels 
circulent des gaz provenant du collecteur 60 lorsque, k l'admission, 
ils sont aspires par le piston 1 k travers les orifices 42 du 
clapet 3. Les nervures 35 supportent, en partie haute de la pieced 
d'appui 5, un alesage 33 k I'exterieur duquel prend appui, sur la 

30 collerette 37, un ressort helicoldal 31. A son extremity superieuxe, 
le ressort 31 repose sur une couronne plane d'appui, usinee dans 
une realisation pre*ferentielle de 1 'invention, en mSme temps que le 
plan de joint du couvercle de culasse 19. A l'interieur du cylindre 33 
coulisse un piston 30 dont la tige vient appuyer, en position basse, 

35 sur le dispositif de reduction de puissance 4 connu en soi. Ce 
dispositif repousse la plaque de fermeture 44 du clapet 3 par 
1' intermediate des pattes 41, ce qui empeche 1' obturation des 
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orifices <T admission 42 durant la phase de compression ; dans ces 
conditions, au lieu que le fluide frigorigene soit comprint et 
refoule dans le collecteur d 1 echappement 50 a travers les 
orifices 46, le fluide reflue dans l'enceinte d'admission, 
5 Le piston 30 est alimente en fluide de servitude, distribu^ 

par exemple par une electrovanne non representee, par le canal 34 
situe* dans la culasse 51 ? puis par le canal 9 perce dans I'epais- 
seur de l'une des nervures 35 et qui de'bouche dans la rainure 8 
usinee a la peripheric de la piece d'appui 5* L' e'tanchelte' entre la 

10 culasse 51 et la piece d'appui 5 est assuree par les deux joints 6 
et 7 qui realisent simultanement l'&ancheltl du circuit d f alimen- 
tation du piston 30 et I'etanche'ite' entre les enceintes d'admis- 
sion 60 et de refoulement 50 du fluide de travail. 

En position haute, le piston 30 libere, par consequent, le 

15 dispositif de reduction de puissance 4 et vient en bute*e sur le 
circlips 32 tout en comprimant le ressort de rappel 16. 

II en re*sulte que si le fluide de servitude est l'huile de 
graissage du compresseur, le d&narrage de ce dernier s'effectue, 
faute d'une pression d'huile imme'diatement stiff isante pour repousser 

20 le piston 30, automatiquement en charge nulle. 

En cas de "coup d'huile" ou de "liquide" - afflux intempestif 
d'huile de lubrification ou de fluide de travail condense* dans le 
cylindre du compresseur - le clapet de refoulement 45 est, en 
general, incapable de livrer un passage suffisamment rapide au 

25 liquide comprime par le piston 1 si bien qu'il se produit une 
surpression instantanee telle que la tare en place du ressort 31 1 
calculee pour assurer l 1 immobilisation du clapet 3 en marche normale, 
est insuffisante pour maintenir en place le clapet 3* Ce dernier se 
souleve alors, entrainant avec lui la piece 5 qui coulisse dans la 

30 culasse et livre passage au liquide entre lui-mSme et la collerette 
de la chemise 2. Sous l'effet du ressort 31, l'ensemble clapet 3 - 
piece d'appui 5 reprend sa position de service normale des que 
1 'afflux de liquide est elimine\ 

On constate done que, selon 1" invention, la seule piece 

35 d'appui 5 remplit simultanement les fonctions de : 

- transmission de 1' effort du ressort 31 au clapet 3» assurant 
maintien en place de ce dernier, 
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- guidage du piston de commande 30 du dispositif de reduction de 
puissance , ~ 

- alimentation en fluide de travail du piston de commande 30, 

- etanch£it£ simultan^e du circuit d 1 alimentation du piston 30 et 
5 entre les enceintes haute et basse pression du compresseur. 

On constate egalement que, selon tin mode de realisation 
pr^f^rentiel, 1* invention se combine avantageusement avec un surf a- 
gage simultane du plan de joint du couvercle 19 de culasse et des 
couronnes d'appui sur le couvercle 19 des ressorts 31 et 16. II en 

10 resulte que la longueur en place de ces ressorts peut gtre contrftl^e 
avec beaucoup de precision sans aucun surcofit de fabrication. La 
dispersion sur les tares en place est, par voie de consequence, 
reduite h un minimum. Cet avantage est encore plus determinant 
lorsque, pour des considerations d'encombrement en hauteur, il est 

15 souhai table de substituer au ressort helicoldal 31 des diaphragmes 
Belleville 36 en parallele (cette variante de realisation de 
1' invention est illustree par la figure 2) ; en effet, ce montage 
exige une excellente precision pour le positionnement des dia- 
phragmes pour s 1 assurer, en particulier, que le taux de contraintes 

20 reste acceptable sur toute la longueur de la course. 

Enfin, comme on va le voir k l f occasion de la description 
du montage illustre par la figure 3, le principe de l f invention 
s'applique de manifere non limitative aux culasses mobiles anticoup 
de liquide du type a piece de rupture programmes. On sait que ce 

25 type de culasse trouve sa justification dans le fait que l f element 
eiastique - ressort helicoldal ou diaphragmes Belleville - mainte- 
nant en place le clapet automatique peut voir ees caracteristiques 
mecaniques se degrader dans le temps au point que le clapet en vient 
k battre sur la collerette 2 pour certains regimes de marche, ce qui 

30 entraine des bruits de fonctionnement et une deterioration des 
portees. Par ailleurs, en dehors mSme de toute degradation des 
caracteristiques mecaniques de I'eiement eiastique, il arrive que 
lors d'un "coup de liquide" une impurete vienne s'interposer k la 
retomb/e du clapet 3 entre ce dernier et la collerette 2, ce qui 

35 entraine une perte d'etancheite txhs prejudiciable au rendement du 
compresseur, C'est pour ces raisons que, dais certains c£s, on est 
amene a admettre que tout coup de liquide d'une intensite suffisante 
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entraine la rupture d'une piece de security preVue a cet effet : 
1'arrSt du compresseur est alors obligatoire pour proc^der k 
1' inspection du clapet 3, a son repositionnement parfait sur la 
collerette 2 et au remplacement de la pikce de security rompue. La 

5 figure 3 montre comment 1' invent! on peut s'appliquer directement au 
concept de culasse k piece de rupture. La piece d'appui 5 conserve 
la mSme morphologie gen^rale que dans les figures 1 et 2, mais le 
diametre du cylindre 33 est augments autant qu'il le faut pour 
disposer d'une force d'appui du clapet 3 sur la collerette 2 suffi- 
! 10 sante pour tous les regimes de marche. Le piston 11 qui se meut k 
l f interieur du cylindre 33 coulisse librement sur la tige 10, 
L' extremity inf^rieure de cette tige appuie, en position basse, sur 
le dispositif de reduction de puissance 4, tandis qu'k son extremitc 
superieure filet^e elle est fixee par le boulon 17 au fond de la 

15 piece 18. La piece 18 pr^sente un evidement cylindrique qui sert de 
logement au ressort 16 qui s* appuie sur une couronne plane 21 
usinee en m§me temps dans une realisation pre*f ^rentielle que le 
plan de joint du couvercle de culasse 19« La piece 18 pre*sente un 
certain nombre de bras rayonnants 22 qui aboutissent k une couronne 

20 circulaire 14 qui s' appuie, par 1 • intermediate de plots 23, sur la 
face superieure du piston 1 1 . Les bras 22 pr^sentent en leur milieu 
une section affaiblie 15 calculee de maniere k se rompre sous un 
effort pr£calcul£ comme limite superieure de la pouss^e admissible 
par les organes du compresseur dont elle sera la premiere piece k 

25 se rompre au-delk de cette pouss^e permettant, en outre, son deles- 
tage comme dans les exemples precedemment de*crits. 

Lorsque le piston 11 n'est pas alimente en fluide de travail, 
le ressort 16 maintient en* position basse 1* ensemble piston 11 f 
piece 18, tige 10 et le dispositif de reduction de puissance 4 est 

30 actionn£. Le ressort 16 est calculi de maniere que, dans la 
position d^crite ci-dessus, le clapet 3 soit maintenu sans batte- 
ments sur la collerette 2 lorsque le compresseur tourne k vide. 

Lorsque le piston 11 est alimente en fluide de travail, 
l f ensemble piston 11, tige 10, piece 18 se met en position haute, 

35 la piece 18 venant en appui sur la couronne 21 ; le dispositif de 
reduction de puissance 4 est alors libere et le delestage supprime. 

En cas de coup de liquide, 1' ensemble clapet 3 - piece 5 a 

( OMPI 
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tendance a se soulever. Si le coup de liquide est de faible inten- 
sity, il se peut que 1' elasticity du fluide de travail enferme* 
entre le cylindre 33 et le piston ainsi que le volume de fluide 
refoule par les conduits 9 et 34 permettent une leve*e suffisante du 
5 clapet 3. Bans le cas contraire, l'effort transmis est tel que les 
bras 22 se rompent au niveau des sections affaiblies 15, Le piston 11 
vient alors en butee sur la couronne 21 par 1 'interme'diaire de 
plots 23 ; la piece 18, desolidaris£e du piston 11, descend sous 
l'effort du ressort 16 et, par 1 'intermeMiaire de la tige 10, 
10 actionne le dispositif 4 de reduction de puissance ; ainsi en cas 
de coup de liquide, le cylindre concern^ du compresseur est auto- 
matiquement mis a la d^charge apres rupture de la piece de s£cu- 
rite au niveau des sections 22. Par ailleurs, la g£ome*trie de la 
piece 18 est telle que, meme apres rupture, les deux trongons 
15 restent maintenus en place et ne peuvent aller causer d'avaries 
dans une autre partie du compresseur. 

Ainsi, la culasse mobile "anticoup de liquide" pour clapet 
a aspiration centrale, selon 1» invention, est caracterisee par une 
piece unique, la piece interm^diaire 5, qui assure la transmission 
20 de l'effort d'appui du ressort principal de rappel (he*licoIdal ou 
Belleville), le guidage du piston de commande de la reduction de 
puissance et 1 'alimentation dudit piston de commande. 

Les joints d'etancheit£ du circuit alimentant le piston de 
commande assurent simultanement l'^tancheite* entre enceintes haute 
25 et basse pression du compresseur. 

Le compresseur demarre automatiquement h charge nulle si le 
fluide de servitude est l'huile de graissage du compresseur dont la 
mise en pression fera alors rel&cher le clapet de delestage. 

Dans sa forme la plus gen^rale, le perfectionnement aux 
30 culasses de compresseurs a pistons h clapet k aspiration centrale 
cale sur la collerette de chemise en appui elastique contre le 
couvercle de culasse en configuration dite "anticoup de liquide" 
selon l f invention est caract«5ris£ en ce que 1' appui par calage 
elastique du clapet 3 sur la chemise 2 est realise au moyen d'une 
35 piece intermediate 5 dont les surfaces de contact sur la culasse 51 
et sur le clapet 3 forment une separation e*tanche 35 des enceintes 
a haute et basse pression du compresseur. 
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Suivant une forme de realisation pr^f^r^e, ce perfectionne- 
ment aux culasses de compresseur k pistons k clapet k aspiration 
centrale caie sur la collerette de chemise en appui eiastique contre 
le couvercle de culasse en configuration dite "anticoup de liquide" 
5 se caracterise en ce que 1' appui k calage eiastique du clapet 3 sur 
la chemise 2 est realise par une pifcce intermediate 5 dans laquelle 
est dispose un poussoir(30, IC^de commande d'un dispositif de d£les- 
tage 4, 41 ? 43, 44 .mis en action par la pouss6e de moyens eias- 
tiques 16, mis hors service en marche normale par une pouss£e 
10 inverse d'un fluide de servitude amen£ par des conduits 9» 34 dans 
un aiesage am£nag£ dans la piece intermediate 5 f pouss^e s'exer^ant 
sur un piston solidaire du poussoir 30, 10 contre lesdits moyens 
llastiques 16. 

La piece intermediate 5 coulisse en pr^servant l'etan- 
15 chf?it£ 6, 7 entre~les enceintes basse et haute pression du compres- 
seur dans un aiesage de la culasse 51 recevant egalement le clapet 
k aspiration centrale 3. 

L'etanch^ite de coulissement de la pifcce intermediate 5 
est assume par au moins deux joints 6, 7 entre lesquels une gorge 
20 circulaire 8 communique avec un conduit 34 de la culasse 51 amenant 
le fluide de servitude sous pression et avec un conduit 9 de la 
pifece intermediate 5 amenant ce fluide dans l f aiesage du piston 
solidaire du poussoir de commande 30. 

Les couronnes d 1 appui sur le couvercle de culasse des moyens 
25 eiastiques 16, 31 f agissant sur le poussoir 30 et la pifece inter- 
mediate 5, sont avantageusement usinees par le meme dressage plan 
que celui de la surface d f appui du couvercle 19, 62 de la culasse 51. 

Le dispositif permet d'utiliser, avec une bonne precision 
de pouss^e, comme moyens eiastiques de pouss^e mettant en appui la 
30 pifece intermediate 5, un empilage de rondelles Belleville 36 
montees entre des plans parallfeles usin^s. 

En variante, l 1 appui eiastique de la piece intermediate 5 
contre le couvercle 19 realisant le calage du clapet 3 8ur la 
chemise 2 peut Stre assure par la pression du fluide de servitude 
35 assurant Egalement le retrait du poussoir actionnant le dispositif 
de deiestage 10 par 1' intermediate d'une pifece de rupture 23, 15 f 
22, 18 en appui direct sur le couvercle 19. 
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Enfin, le dispositif s f applique particuliferement k la 
culasse d'un compresseur sec k double effet dans lequel la chemise 65 
est ferrate par deux pieces d f appui 5, 69, 1 'ensemble Hant empil£ 
dans un mSme altsage d'une culasse 61, 83 et mis en appui sur une 
5 entretoise-couvercle 62 recouvrant le bloc des pistons 81 d'un 
mod&le de compresseur de base lubrifit, auxquels sont attelis les 
pistons sees 66 par des tiges 78 coulissant de fagon ttanche k 
travers les pieces intermtdiaires 69 et les clapets inftrieurs 63. 

La pifece intermtdiaire inftrieure 69 est alors usinfe pour 
10 recevoir un dispositif d'ttancheite 70 de passage de la tige 78 de 
liaison des pistons 66, 81 en lieu et place du systfeme de commande 
du poussoir de dtlestage 30. 

Cette pi&ce intermtdiaire inf trieure 69 pourra Stre en appui 
etanche 75 sur une surface usin^e de 1' entretoise-couvercle 62 ou 
15 coulisste de fa$on Etanche 88 dans un altsage du couvercle-entre- 
toise 62 en cas de soulfevement accidentel du clapet inf trieur 63 
contre un moyen elastique 87, le compresseur sec £tant ainsi muni, 
dans les deux sens, d'un clapet "anticoup de liquide", la chemise 65 
ttant alors bloquee en translation par un goujon engagt dans une 
20 gorge 90 dans son alesage de la culasse 61 . 

Le clapet inftrieur 63 aura ses deux plaques 92, 93 assem- 
blies par une douille filetie centrale 64 dont l'alisage intirieur 
central oh coulisse la tige de liaison des. pistons 78 est muni de 
joints d^tanchiiti 87. Enfin, la culasse 61, 83 du compresseur sec 
25 sera avantageusement formee de deux culasses 51 de compresseur s du 
type k pistons lubrifits, empires et separtes par une entre toise 91 
recevant les chemises 65, la culasse 51 infirieure reposant en posi- 
tion inverste sur la plaque' entretoise-couvercle 62 du bloc de base. 
Plus geniralement , ce perfectionnement s'appliquera aux 
30 culasses de compresseurs k double effet construites sur tine base de 
compresseur k simple effet caracterisees en ce que la culasse du 
compresseur double effet est constitute de deux culcsses 51 du com- 
presseur simple effet 1 empilees et s£par£es par une entretoise 91 
recevant les chemises 65 des cylindres double effet, la culasse 51 
35 inferieure reposant en position inverste sur une plaque entretoise- 
couvercle 62 du bloc de base. 

Cette application de V invention en particulier aux compres- 
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seurs dutype dit u k pistons sees" pennet une reduction notable du 
coflt de construction grace au r^emploi de pieces utilises poxxr la 
realisation de corapresseurs a pistons lubrifi^s, d'al^sage identique 
ou voisin. 

5 La figure 4 qui repr^sente une coupe selon I'axe d'un 

cylindre, perpendiculairement a l'axe de rotation du vilebrequin, 
illustre une realisation de 1* invention appliqu£e k un compresseur 
a pistons sees, k double effet, prenant pour base un compresseur k 
pistons lubrifies du type vu pr£c£demment et avantageusement issu 
10 d'un moteur thermique tel que d£crit dans le brevet frangais 
n° 77/30 663. 

1/ invention s'appliquerait ^galement, sans modifications 
autres que celles relevant du domaine courant de l'homme de l'art, 
k tout type de compresseur disposant d'une culasse d^montable. En 

15 prenant pour base un compresseur a pistons lubrifies tel que d£crit 
dans le brevet fran9ais pr^cit^, on remplace la culasse specif ique 
de ce compresseur par une entretoise 62 fixee en lieu et place par 
les boulons 74 et qui maintient en place la chemise amovible 2. Une 
tige 78 est viss^e dans le piston 81 et bloqu^e en rotation par le 

20 contre-^crou 80. L' entretoise 62 comporte, au niveau de chaque 

cylindre, des ouvertures 77 permettant un libre passage des gaz lors 
des mouvements de translation des pistons 81 . L* entretoise 62, 
prenant appui sur 1 f encadrement 94 de l'ouverture sup^rieure de 
l'enceinte etanche 85, supporte la culasse 61 sp^cifique au compres- 

25 seur a pistons sees k double effet, les boulons 82 assujettis sont 
simultanement la culasse 61 et l f entretoise 62 k I'encadrement 34. - 
Au niveau de chaque cylindre, la culasse 61 pr^sente un al^sage 86 
dans lequel viennent se loger, en enum&rant de has en haut : une 
piece d 1 appui 69, un clapet automatique 63 1 une chemise amovible 65 

30 formant entretoise, un clapet automatique 3» une piece d* appui 5t 
cet empilage «*tant maintenu en place par le ressort 31 qui prend 
appui sur le couvercle 19. On notera que la pifcee d 1 appui 69 ne 
differe de la piece d'appui 5 que par I'al^sage int^rieur qui sert 
de logement, dans le cas de la piece 69 » au presse-^toupe 70 assurant 

35 l'^tancheit^ au niveau de la tige 78 et par la presence, a sa partie 
superieure, des gorges contenant les joints 75 qui realisent l"^tan- 
ch<*it£ entre le collecteur d' aspiration 71 et la partie basse 
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compresseur en prenant appui sur un lamage usine en mSme temps que 
la face sup^rieure de l'entretoise 62. Au niveau de l'al^sage 86, 
I'^tanch^ite entre les collecteurs d'aspiration 60 et derefoule- 
ment 73, entre les collecteurs de refoulement 73 et 72, entre les 
5 collecteurs de refoulement 72 et d'aspiration 71 est assur^e respec- 
tivement par les joints 6 et 7, 67 et 76 tous identiques. L'4tan- 
cheite entre le clapet 63 et la tige 78 est prise en compte par les 
segments 97 executes pr£f £rentiellement en mat£riau fluorocarbon<5, 
loges dans des gorges usances dans le manchon 64. Ce manchon filets 

10 en extr£mit£ a sa periph£rie assure £galement le serrage des deux 
parties constitutives du clapet 63 dont le detail est illustr<5 par 
la figure 5. Ce clapet 63 derive (Stroitement du clapet 3 par suppres- 
sion des lumieres d'aspiration 48 et de refoulement 47 (figure 1) et 
remplacement de l'^crou de serrage 49 par le manchon 64. A l'int£- 

15 rieur de la chemise amovible 65 coulisse le piston de travail 66 fixe 

- aria™ tige 78 par la vis concentrique 79. Le piston 66 est muni h sa . 
p<Sriph<5rie d'une pluralite de segments d'«Stanch<at<$ 84 executes 
pref^rentiellement en materiau f luorocarbon^ . 

On notera que la disposition superposee des diff brents 
20 collecteurs d'aspiration et de refoulement permet, par diverses 

connexions appropriees sur les faces avant et arrifcre du compresseur 
(non representees) et par un cloisonnement interne judicieux, de 
realiser simplement des versions mono ou bi£tag£es de ce compresseur 
en. pouvant, de plus, faire varier le taux d»<5tagement selon la posi- 
25 tion des cloisonnements internes. De plus, l'agencement "tfite-bSche" 
, des clapets permet de cumuler les avantages de double effet, d'une 
possibility de reduction de puissance jusqu'k 50 # d'un systfcme 
"anticoup de liquide" pour l'une des aspirations et de la possibility 

- de loger des clapets de grand diamfetre reduisant les pertes de charge, 
30 On peut enfin noter que 1 'invention permet dgalement, si cela 

s'avere necessaire, de doter le clapet inf^rieur 63 d'un dispositif 
"anticoup de liquide", comme le montre la figure 6 ; un ressort 87, 
identique au ressort 31, prend appui sur la pifece 64, d'une part, et 
sur un lamage usine en meme temps que la face superieure de V entre- 
35 toise 62, d' autre part. La partie inferieure cylindrique de la pifece 
d' appui 69 s' engage dans un al^sage correspondant de 1' entre toise 62, 
l'^tancheite au niveau de cet al^sage etant obtenue par les joints 88. 
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Le presse-e'toupe 70 est, quant k lui, maintenu en place par un 
couvercle 89 visse surla partie inf^rieure de la pifece 69. Afin 
d'assurer un positionneraent rigoureux de la chemise 65 soumise aux 
efforts diff^rentiels des ressorts 31 et 87, une clavette non repr£- 
5 sente*e d'axe horizontal et orthogonal h l'axe du vilebrequin vl^rit 
bloquer tangentiellement deux chemises 65 contiguSs en penetrant 
dans une gorge 90 usin^e entre les gorges recevant les joints 67. 

Ainsi, cette construction permet un montage par empilement a 
l'interieur d'un alesage unique du systfeme de clapet de 1' invention 
10 telle que decrite h la figure 1, ainsi qu f une reutilisation pour le 
compresseur a pistons sees d'un maximum de pieces constitutives du 
compresseur a pistons lubrifi£s avec seulement de le*g&res modifi- 
cations (clapets, pieces d'appuis, dispositifs de culasse mobile et 
de reduction de puissance, joints d'etanche'ite* , pistons inf^rieurs, 

15 couvercle, etc.). Enfin, la disposition superpose'e des collecteurs 
permet de r^aliser aisement des versions mono ou multistage & taux 
d'dtagement variable. 

Un exemple de realisation d'un tel compresseur sec, k partir 
de pieces de s<?rie d'un module de base du type lubrifi£, est 

20 illustr*? sur la figure 7 ou l'on retrouve la mSme construction par 
empilage des pistons, chemise et clapets du compresseur sec dans un 
mSme alesage de la culasse 83, 61 des figures 4 et 6, mais ou 
ceHe-ci est remplac^e par deux culasses 51 de compresseur & pistons 
lubrifies du type d^crit aux figures 1 a 3, s£par<5es par une entre- 

25 toise 91 recevant les chemises 65, la culasse 51 inferieure reposant 
alors sur la plaque entre toise 62 en position inversee. 

Dans une telle construction, seules les plaques entretoises 
62 et 91 , pieces venues de f onderie ou mecanosoudees relativement 
simples, ne sont pas des pifeces de se*rie standard du compresseur de 

30 base qui, en dehors de sa culasse et de ses clapets, peut, par 

ailleurs, emprunter ses autrer organes aux elements de moteurs ther- 
miques alternatifs construits en grandes series suivait la technique 
decrite dans la demande de brevet fran$ais n° 77/30 663 pre*cite*e 5 
il en requite done une construction de compresseurs sees particu- 

35 lierement economique • 



♦ 
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REVENDICATIONS 

1 - Perfectionnement aux culasses de compresseurs a pistons h clapet 
k aspiration centrale cale sur la collerette de chemise en appui 
elastique contre le couvercle de la culasse en configuration dite 
"anticoup de liquide" comportant un appui par calage elastique du 
5 clapet (3) sur la chemise (2) realise au moyen d'une piece inter- 
me*diaire (5) dont les surfaces de contact sur la culasse (51 ) et sur 
le clapet (3) forment une separation £tanche (35) des enceintes & 
haute et hasse pression du compresseur, l'e'tanche'ite' du coulissement 
de la piece interm^diaire (5) £tant assuree par au moins deux joints 

10 (6 f 7) entre lesquels une gorge circulaire (8) communique avec un 
conduit (34) am£nag<? dans la culasse (51 ) amenant un fluide de ser- 
vitude sous pression caract£rise* en ce que l'appui par calage elas- 
tique du clapet (3) sur la chemise (2) est realise au moyen de la 
piece intermediate (5) dans laquelle est dispose un poussoir (30, 

15 10) de commande d f un dispositif de de*lestage (4, 41, 43, 44) mis en 

action par la pousse*e de moyens e*lastiques (16) et mis hors service 

♦ 

en marche normale par une pouss£e inverse du fluide de servitude 
amene* par des conduits (9, 34) dans un ale*sage amenage dms la piece 
interm^diaire (5), pouss£e s*exer$ant de fagon connue en soi sur un 
20 piston solidaire du poussoir (30, 10) contre lesdits moyens elas- 
tiques (16). 

2 - Perfectionnement selon la revendi cation 1 caracte'rise' en ce que 
l'appui Elastique de la piece interme*diaire (5) contre le couvercle 
(19) realisant le calage du clapet (3) sur la chemise (2) est assur** 

25 grace k la pression du fluide de servitude pennettant egalement le 
retrait du poussoir actionnant le dispositif de d^lestage (10) par 
l f interm£diaire d'une piece de rupture (23, 15, 22, 18) en appui 
direct sur le couvercle (19). 

3 - Perfectionnement selon les revendications 1 ou 2 applique* k un 
30 compresseur sec a double effet et caracterise* en ce que la chemise 

(65) est fermee par des clapets (3, 63) k aspiration centrale, cales 
par deux pieces d'appui (5, 69), l'ensemble etant empile dans un 
meme ale*sage de la culasse (61, 83) et mis en appui sur une entre- 
toise-couvercle (62) recouvrant le car ter-cylindres renf ermant les 
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pistons (8.1 ) du module de base lubrifie", auxquels sont connectts les 
pistons sees (66) par des tiges (78) coulissant de fa$on ttanche a 
travers les pieces intermtdiaires (69) et les clapets (63) inftrieurs, 
la pifece intermtdiaire inftrieure (69) ttant usinte de maniere k 
5 recevoir un dispositif d f £tanch£ite (70) au passage de la tige (78) 
de liaison des pistons (66, 81 ) en lieu et place du systeme de 
commande du poussoir de dtlestage (30). 

4 - Perfectionnement selon la revendication 3 caracterist en ce que 
la piece intermtdiaire inferieure (69) est en appui e'tanche (75) sur 

10 une surface usin^e de l'entretoise-couvercle (62). 

5 - Perfectionnement selon la revendication 3 caracttrist en ce que 
la pifece intermediate inferieure (69) coulisse de fa$on ttanche (e8) 
dans un altsage du couvercle-entretoise (62) en cas de soulfevement 
accidentel du clapet inferieur (63) contre un moyen tlastique (87) ; 

15 le compresseur sec est ainsi muni dans les deux sens d'un clapet 
"anticoup de liquide", la chemise (65) ttant alors bloqute en trans- 
lation dans son altsage de la culasse (61 ) par un goujon s'engageant 
dans une gorge (90). 

6 - Perfectionnement selon la revendication 3 caracterist en ce que 
20 le clapet inferieur (63) a ses deux plaques (92, 93) assemblies par 

une douille filetee centrale (64) dont I'alisage inttrieur oti 
coulisse la tige (78) de liaison des pistons est muni de joints 
d'etancheite (37), 

7 - Perfectionnement selon I'une quelconque des revendications 3 a 6 
25 caracterist en ce que la culasse (61 f 83) du compresseur sec est 

constitute de deux culasses (51 ) de compresseur du type a pistons 
lubrifits, empilees et siparies par une entretoise (91 ) recevant les 
chemises (65) $ la culasse (51) inferieure reposant en position 
inverste sur la plaque entretoise-couvercle (62) du bloc de base. 

30 8 - Perfectionnement aux culasses de compresseurs selon la revendi- 
cation 1 appliqute a un compresseur a double effet construit sur une 
base de compresseur a simple effet caracttrisi en ce que la culasse 
du compresseur double effet est constitute de deux culasses (51 ) du 
compresseur simple effet (l) empilees et stparees par une entretoise 

35 (91) recevant les chemises (65) des cylindres double effet, la 

culasse (51 ) inferieure reposant, en position inverste, sur une pla- 
que entretoise-couvercle (62) du bloc de base. 
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